
��������� ��	
�� 
 � ������� �
� ��� ������ �

� �� �� ��!"� #��� �"��  ���$�%� &'

()*+, - . /0*
(1233* 34 53,678+9: ; <7))9 => ?9+@)A>+8B
C +9:>839 ; D98EA+3 ; 5E9EFE CGH IJK

L7*B MM ; MNNO

PQRSTUVS
W XXYZ [\] ^_`^ `aa bcd ef^[b\X ^b ^[Ze ^g`hea `ge Xe^ `X[ie j [^ [X X_bk\ ^_`^ ` fbZl

mY^`^[b\`a XnX^eZ k [^_ fabXei ^[Zea[oe fYgheX [X ` m bkegpYa _nm egfbZmY^`^[b\`a ^b ba qrm ef[sf`aanj XYf_ ` XnX^eZ `aabk X YX ^b Xbahe pbYg bY^ bp she mgbc aeZ X gefe\^an `ih`\fei`X fbY\^eget`ZmaeX ^b ^_e pY\i`Ze\^`a mg[\f[m ae bp Y\[hegX`a[^n [\ fbZmY^`^[b\ q u_esp^_ fbY\^eget`Zmae j _bkeheg j geZ`[\X Y\`XX`[a`c ae j [\i[f`^[\] ^_`^ Y\[hegX`a[^n [\fbZmY^`^[b\ f`\\b^ c e `f_ [ehei j ehe\ k [^_ ^_e _eam bp XYf_ `\ et^g`bgi[\`gn `aan `X^[Ze ^g`hea q
v wxyzT{R | ehbah [\] fbZmY^`^[b\X j _nm egfbZmY^`^[b\ j ^[Z e ^g`hea j Y\fb\he\^[b\`afbZmY^`^[b\ j Y\[hegX`a[^nq

} ~�����������
��� �� ��� ����������� ���������� �� �������� ������� �� ���� �� ���� ������ �¡ � �¢£¤¥�¡��¦ §�����¨§ ���� ����� �© ���� � ª��«����� ¬�������  § �� ®���� ��� ��� �������� ��¨ �����¯������ �����° �� �� ��¨ ����� �������� ±²³ § ²´ § µ¶ § µ· § µ³ § ¸ ²§ ¸µ¹ º »�®�«�� § �� ®�� �������¨��� ��������� ���� ��� ������� �� �� ������������� ���«�������¨ �� �� ��� ���� º ¼� ���½����¨§½«� ��������� ®��� ��������� �� � �������°�� �������� ¾ ���� ������ ° � �������� �� ��¨���� ����� ª��«����� ¬�������  ���� �� ����°�� �� � ½���� ¿��� � ������ ½©��À ���°�� ������ �����¨ ���������� � �� ��� � ���� ±¸ § Á § ¶ § · § Â § ´¹ º
Ã��� ������ ������� ��� ���¨ �� ������Ä�� ������ �� ����������� § ���� �� ��� Ã����ÅÆ������ § ��� Ç����� È����� Æ������ § ��� ��� ��É� § °�� ���� �� ��� É��®� Å������¯���������������� § ��������Å �© �����Å ���«�������� ��������� ¿° ��� ��Ê������� ��� ��������À § �� ®����� ������������ �����«�������� ���� § ���� �� °����Å���� ��� Ê������ ��������� º Ã�� �������� ���� �«�� �� ��� ��������  ��� ����������� ��� �������� ® ��� ��� ������� ®���� �� ��������� ��� ������ ������ ¿����É� ��� Ã����Å Æ������ § °�� ��É� �«��¨ ��������� Å������¯�������
ËÌÍÎÏ ÐÑÏÑÒÐÓÍ ÔÒÏ ÏÕÖÖ×ÐØÑÙ ÚÛ ØÍÑ ÜÒØÕÐÒÝ ÞÓÎÑßÓÑÏ ÒßÙ àßáÎßÑÑÐÎßá âÑÏÑÒÐÓÍ ã×ÕßÓÎÝ ×ä ãÒßÒÙÒ åæçßèÎØÑÙ ÌÒÝé ê Îß ë ìÐ× ÓÑÑÙÎßáÏ ×ä ØÍÑ íÛÖÑÐÓ×îÖÕØÒØÎ×ß ï×ÐéÏÍ×Ö ê çßØÑÐßÒØÎ×ßÒÝ ã×ßäÑÐÑßÓÑ ×ß ðßÓ×ßñèÑßØÎ×ßÒÝ ã×îÖÕØÒØÎ×ß ê ì×ßØÒ òÑÝáÒÙÒ ê óô×ÐÑÏ ê ì×ÐØÕáÒÝ ê ÞÑÖØÑîÚÑÐ õöö÷ å

²



��������À º ø� �� ���� «���� ��  § ®��� ���������Å �� ������� ¾ § �� ����®�� ® ��� �� ��½����� ����¨ ��� �� Å�«�� �� ����� ���� ������ �� ��� � ¿��É� ��� Ã����Å Æ������ § °�� ����É���������� ���������À º ù«�� �����������Å � ������� ���� �������� ����� �� ��� �� �«��¨ ���� ¿°¨� ½©�� ������������ § ���� �� ���°���Å �� § �� �Ê�����Å ��À �� � ���� ���� �� ��� �� ��«���� §������ ° � ���«����� º
Ã�� ������� �� ���� ����� �� �� �©����� ��� � ����° ����¨ �� ����®����Å  ® ��� ��� �°����¨�� ���«�� �� ��� � § ��� ��� �����Ê������ �� ���� ��® �°����¨ �� ������������� ���«�������¨ºú� °�Å�� �� ¼������ µ ® ��� � ������������� �������Å� �� ����� �� ���«��� ��� � ��������� ºû �«� ��������©������ �� ��� �© ������� �� � ª��«����� ¬������� ��� ��������� �� ¼������ ¸ ºø� ¼������ Á § ®� °���ü¨ ���«�¨ ��� ��Å������ ��� ��� �Å����� ��� � ���«�� § ��� �©�� ��� ��������Ê������ �� �Ê������Å ���� ���� ����� ª��«����� ¬������� ® ��� � ��� � � ������ º ������������� § �����¨§ ���� ��� ���¯���«�������¨ ������ ���«�«�� ��� ������� �� ��� � ���«�� § ����������� �� ¼������ · § ����Å ® ��� � ���ý ������ Å�������Ä��Å ���� ������ º

þ ÿ ������������� ���������

�� � ��� ������ ®��� § � ��� �É� ��� ���Å��Å �� ���®� �� û�Å º ² ±³¹ º Ã���� ��� �� ����� �®���� �É� º Ã�� ��� �É� ��� ��Å���� § ���� ������¨��Å ��� ��� � �� � Ê�������� �� ��Å��� 	
 ��� ����©����� § ²´ �ÁÂ º È �� ��� ��� �É� ��� ®��É��Å § ���É��Å �®�¨ �¨����������¨ ¿�«�� �� ¨�� �������� �������Å�À º »�®�«�� § ���¨ ��� ��� ®��É��Å �� ¨�� � �Å�� �©���� � È� �«��¨ ���É § ������� �É ������¨� � ��® § °�� ������ § Ê�������� 	
 �� § � ��� � � ������ �������� ���� ������� ������¨�� °¨ ��� ����� � � ² ��� �É� º �� ��� �É ��� � �����¨ � ��������� § ®��� �� ��������® ��Å ���É � ��® ��� � �� Å�������� ��� ������¨�� § ��� ���«���� Ê�������� �� ���� ����«�� º
Ã�� ��� ������ ®��� �� ��°�������¨ ���Å § ����® ��Å � �� ° � ��°�������¨ °�Å º

������� � � û�� �� ��°�����¨ ���°�� �� ��� �É� � § �� �� ��Ê����� �� ������� ��� �«���Å��� ��� � ��� �� ������¨�� �� � Å�«�� ������ � º
Ã��� ���°��� �� �����¨ ���«�°�� § �� ����� �� �����¨ �
²º û ���� § ��� ��� �� ���� ��� � ��� �� ������¨�� °¨ ��� ��� �É� §
µ º Ã��� ��� �«���Å� �������� �� ��� � ������Å� ��� ° � �������¨ �������� º
Ã�� ���°��� �� ���� ������¨ ���«�°�� �� �������� °¨ � �� �����¯������� �������� º �������� �� ����� �� � �É� ��� ���°��� �����° �� § �� �� ���������¨ ������� ���� ��� � �� ��� � ��®���� ��� ���°��� ����� ��É� ��� ��� �«���Å� �� ° � �������� ������ �� �£¤ ��� ���°��� ���«���������� ° ���Å ����¨º
���� !"!#�$"� �%"���$&� � ' ���Å� � ���«����� �������� ���� ���«�� ( ��°��� È º
È «���� �������� ���� ������¨ ��� �����® ��Å ���������� �
²º Ã�� �������� ���� ° � ���«����� �� ��� ����� ���� § ���� ��½��� § ��� �� ���½������� ���½©�� ���� ��� ��� ��� º

µ



)*+,-. /0 1234,5*6+ 57. 89.-8+. 2: ; <=2 <>? @

A @ B7. ,6*9.-?8= <234,5.- ?72,=C D. 8D=. 52 ?2=9. E-2D=.3 F :2- 8== 98=,.? 2: ; G8 H6*5.
D,5 ,6D2,6C.C 42?*5*9. *65.+.-I 86C 85 8 3 23 .65 J -86C23 =K ?.=.<5.C DK 57. 4-2D=.3
42?.- @

L @ B7.-. *? 62 =*3 *5 26 57. ?*M. 2: 57. 3 .32-K K2,- ,6*9.-?8= <234,5.- <86 789. @
N @ B7.-. *? 62 =*3 *5 26 57. 832,65 2: 5*3 . K2,- ,6*9.-?8= <234,5.- 58>.? 52 ?2=9. E-2D=.3

F @
O @ B7. 26=K =*3 *5 *? 26 57. 6,3D.- 2: .=.3 .658-K 24.-85*26? G-.8C P Q -*5. P 8CC P .5< @I 5785

K2,- ,6*9.-?8= <234,5.- <86 4 .-:2-3 4.- 5*<> 0 57*? 3,?5 D . 8 H6*5. <26?5865 @
R @ S2=,5*26? *692>*6+ 5*3 . 5-89.= 2- C*9 *6. *65.-9.65*26 8-. D .K26C 57. ?<24 . 2: 57*?

<78==.6+. @

B7. -.8C.- 3 8K Q *?7 52 48,?. 7.-. 86C 855.345 52 -.?426C 52 57*? <78==.6+. @ T57.-Q *?. P
*5 *? 724 .C 5785 57. <78==.6+. Q *== ?.-9. 8? 325*985*26 52 329. 26 52 57. 6.U5 ?.<5*26 @

L



V W��XY��Z��[����\ �� �����������
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ú� ���� �� ������Å ���� ��� �°�«� �©����� �� ����° ������¨ ��� ��� �� ����� �� ���«�¨��� ���� º Ç�����Å � ����� § ���� �� § ��Ê�����Å �� ���� �� �©������ � ����� § �� ��� �������� �����¨ ���� �� ������ ����� ��� ������Å º È�¨ �������� ���� ° � �°�� �� � ���������� ��������� º Ã��� �������� �� ��������©������ ��� ��� �� ����°���� ���¯���«�������¨�� ����������� º �� ������ § �� ��� ® ����� § ��� ����������� ��� ° � ���� ���� ������© §�� ® ��� º ú ���� ��� � ��� ���������� ��� ���� ������Å�� § ��� ��� � § � ���� ������©��Å����� � �¨ ����� ���� ���«�����Å º Ã��� § ��� �©����� § ®� ��¨ ��� ����������°¨ ��Ê�����Å ���� r u�v_ ¿n � ¿�ÀÀ ���� ��� ������Å n � ¿�À ��� ������ �����Å �� °¨ ��� § ���
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ù������� �� Ã����¨ �� m ������ Ç�����« ��¨ ������ ���� ����� �� ���«�� �� ��� « ���� ��¨ �� � ��¯��«� °����� § ®���� �©������ ��� ���������� �� Å��«��¨º Æ��� § ����Å� ��� ��� § �������� ������ ����Å � ®�¨ �� °���� � ��� � ������� ��«��«� � «��¨ ���Å� ��� ���«¨ �°ý ��� ���� �� �����¯��Å �� «��¨ ��Å� �� ��� § ���� ������Å ����� �� ���«� § �����°¨ �������Å � ¬Ã¬ º ¼��� �� ��������� ����� ��� ������ ��� �������� �� ��������Å���� ����� �� Ã�°�� ² ¿��� ���«�¨� ��� ����������������� § � ����� ��� ±²²§ ²· § µÂ § ¸¶¹À º
� !%�� g #�� Ì"l%#$�
Í�� ¼�� �É�� ±Áµ¹ È� ��½�����¨ ���Å �������Å �¨ ������
m ����� ±µµ¹ È �������Å ���«����
Î ���¯� �®��� ±µ´ § ¸·¹ Ç������Å °���É �����
Ã ����� ±¸´¹ È ��� ������¨ ���Å °�� ½���� �������Å �¨������
Ã����� ±Á� § Á ²¹ Ã®� ������� ��������� °¨ � ®������� ��� ����Å ��Å���«� ����Å¨
m��� ±µ¸ § µÁ¹ Ã��«����Å ������ ������ ��Å ���� �� �����Å�
È ���°����� ±²µ § ¸³¹ ú��� ���«� � ������� ���«����Å ������ ���� ��� �� ��� �� ��Å��

Ã�°�� ² � Í������ ��������� ��� ��� � � ������� º

¢ £¢ Ï ¬Ð ÀÁ½§¬©¦ ¯ ¬§¨ §¬© §ª«Â©½
È���� ��Å ��� ����������� ������ ����������Å ��� � ���«�� �� ��������� �� ��� ��� ������� § �������� ��� ������� ��Å�������Å �°������� § �«�� �� ®� ������ � ��« ���Ä����� ��Å��½�����¨ ���� ��¯«����� ���� ���� § ® ��� � ��������Å¨ «����¨ �������� �� ®��� ®� ��� ������ º Ã���� �°���������� ������� °¨ ��� ��Ê����� ���� �� ��� �© �����Å ��������� ��� °���� ��Å ��� � �������� § ������¯��Å �
²º ø�½�����¨ ���Å �¨������� ±Áµ¹
µ º ( ����°���«��¨ ���Å �¨ ������� ±¸´¹
¸ º Ç������Å °���É ����� ±µ´ § ¸·¹
Á º ú�������� § ��Å���«� � ����� § ��� ��Å���«� ����Å¨ ±Á� § Á ²¹
¶ º ¬��� �� �����Å� ±µ¸ § µÁ¹
· º ¼�� ����� ���� ®��� ���«�� ±²µ § ¸³¹ º
È������ ��� ����¨ �� ��� ���� ���� ����� ��� � � ������� �� ��� ����® ���«�� �� � ���� ����� ���� ���� �� ������� ���� ��� ��� � ��� � ������ ������ ®�� °���� º Ã��� � ���� ���� § �� ®�® ��� �� ���«�� �� ��� �®� ���� § ®� ���� ���� ���� � ���� ��«����� ��« ���Ä����� ��� ������¨������� ���� � ������� º

²�



¢ £Ñ Ò ®ª© ¾¬Ð ÀÁ½§¬©¦ ¯ ¬§¨ §¬© §ª«Â©½
È������ �¨� � �� �������Å� �����Å ��� � ���«�� ��� ��� ��¯������ ������©�� ���� �� ��� ���� �������� º û�� �©����� �
±² Ó�"$³µ"!%�� �"�"³�Ô � Ã��� ������© ��«��«�� ����Å��Å ��� ���� �����Å� ������� ����� �É� ��� ������� ����Å���� § �� ®��� ��� ���«��� �� ��� ���� § ��� É���� � �� Å����������° ����� ��� ������ �� ° ��� § �����°¨ � �É��Å ��� �®� �© ������� �������° �� º
¶ ² Õ$µ���"!#�$ �"�"³�Ô � »��� § É��® ���Å� ����� ���� ��� ������ �� � �É� ��� ��� � É��® �¯��Å� �«����°�� �� ��� ������ § �� ®��� � ® ����� § ��������� � �� ���� § Å��� °��É �� ��� � ���Å�«�� ��� ��«�� ���� ������ ��� ��� � �� ��� ����ÅÅ���Å ¨���Å�� ���� º
· ² Ö #�×�� Øe �"�"³�Ô � ø� ���� ������© § ��� ������� �� ����Å�� �� ����� �� ���«��� ��� ���������� ���� ����Å § �� ®��� ��� ���� ���«��� �� ��� ������ § � ����«��� ���� ��� ® ��� ° � ������ ��� «����� ��� § ������� ��� ���É� �� ��� ü��� ������� º
¹ ² Ù�Ô "� �"�"³�Ô � Ã���� ��� � ��¨ «������� �� ���� ������© § ��������Å ���«����Å �� ������� ��� ������������Å ��� °����Å�����¨ �������° �� ���� �� ° ���� ��Å ��� �� �®� ������ º
Ã �� � ���«�� ����������� ��«� �������� «������ ®�¨� �� �����«� ����� ������©�� § ��������Å �
²º ¸d�$!e � ll � �$�f �$l� ² Ã��� § �� ¨�� ��� ��� �� ��� �����Å �� � ������� ������ ����� ���� § ���� ¨�� ������ Å� °��É ��� �� �� �����Å� ��� � ���«�� § ° ������ ���� � �� ����������� ���¨ ���� ® ��� ¨�� �� �� º ø� ����� ®���� § ����� �� �� ������ ��� � ±¸¶¹ º
µ º a�d#×�d Øe e� �µbl�$e#e!�$lf ��#$l#� �� ² »��� § �� ��«���°�� ��® �� ������ ���«����������� ������Å �� ������© º Ã��� ������� �� ����������Å ��°���� �° ��� ���� ® ��� ±µÂ¹ º
¸ º �"�"����  $#d��e�e ² Ã�� ���� ���� �� ���� ��� �«��¨ ������ � ��® ®���� �� ������� ±²´¹ º

¢ £Ú ÛÊÜ ©À§ ¬®É¦ ¦Ý ©À¬ÞÀ §® ÁÉÀ®ÉÂ©É§¬®É«½ Ýª®Ê½© ¦
��� �� ����� � ��� �  ���«����� �������� � �� ����®�� ����� ���� ��� � ���«�� �� ��� ���� ������«�� ®��� ®�� � ����� º ¼���� § ��� � ���¯�������� ��Å������ �Å����� ��� ���������� �� ��� ����«�� � ������ º û�� �©����� ±²�¹ �

±² ß �"!#�$ �µ !%� !�#� � ø� ��É�� ��� � �� Å�� ����� ��� °��É � ¨�� � �¨ ��� �� �� � ����������� � °��� ®�¨� à
¶ ² �"�"���� ´���³e � á�� ��¨ ��� �� �� � �������� ®���� °��� ��� �� à
· ² �%#��e��%#l"� â �e!#�$ � ¬�� ������ ����� ° � ����«���� ���� ��� �����

²²



¢ £ã ä ¨«§ ¬å § ¬ © §ª«Â©½ ¯©ª© Ý®¦¦¬Ê ½©°
(�����Å ��� �°ý ������� ����� § ®���� ��� � ���«�� ���� ������� ���«�������¨ �� ������������
ú���� � Å������¯������� �������� �Ê���� �� ® ��� ��� � ���«�� § ���«� ��� ½«� ��������©�������� ���«�������¨§ ��� ��¨§
²º Ã �� �¯«��¨��Å «����°���
µ º Ã �� �¯«��¨��Å ������������� ������© ��¨
¸ º Ç��É¯«��¨��Å ������������� ������© ��¨
Á º ø���������Å «����°���
¶ º Æ ����� ������ �����������

��� ��� «����� �� ��
¢ £æ ç«¦¬À «¦¦ÁÝ§¬®É¦
û�� ��� ��É� �� ��������� ��� ������°����¨§ �� ��� �©���� �����° �� § ®� ��É� �®� ��������������� �����® ���� ��� ���������� �� ��� ���«���� �������� �
� ee ��!#�$ ±² Ã�� ���� ������ ° � ����Å�� �����Å� ��� � ���«�� º
�ee ��!#�$ ¶ ² Ã��� ���«�� �� ��� ���� �� ������ �� ����� ������ �������� § � ����° �¨ �� ���¯����� ®����� º

¡ ������ �� ��� ������ ���������� § ��� ½��� ���������� �� ��� « ������� � �°������Å �����¯� ����� ¿��� �©����� § ������Å � «����°��À § �� � ������ ��Å �� ������ ¿��� �©����� § ��������Å� �������� À § �� ��� ��������� ����������� �� ��� ���� º
¢ £è ¼«É §¬ © §ª«Â©½ ®Â©ªÀ®© §¨© Ý«¦¦«é© ®å §¬ ©°
È� û�Å��� ¶ ��������� § �� ®���� ° � ������ �����° �� �����Å� ��� � ���«�� �� ���«� ��� ��� �¯«��¨��Å «����°��� ����������� ® ��� � �������� ����°�� �� ���¨ ��� ���� �����¨ ������������ ��� � ���� º ú� �����¨ ���� n� ¿�� À �� ��� � �� § ���� Å� °��É �� ��� � ��� ����«�� ���� ��
n k ¿�� À § np ¿�� À § ��� �� �� º ø� ����� �� ���������� û�Å º ¶ § ���� ���� ®� ����� � ��� ���������¨���� �� s � º Ç�����Å n� �� ��� � �� ��É�� ��� ��� � ���� § �� ®� ��� ��������¨ �� ��� � � k s ²º ø������ �� ���� n k �� ��� � �� § ®� ���� �� ���«�� ��� ��� � ���� °��É �� ��� � º È������ ��� � ������ ��Ê����� �� � ������ ��� ���� ��������� ������ º ¼���� �®� ��� � ����� ��«� ��® ������� § ®����� ��® ���«���� ��� ��� � ������ �� ��� � �� ������ § ��� ���� ®� ½�� ������«�� �� �p s ¶ ºÃ��� ��������� ����� ®� ��«� ���� n_�k º » ��� § ��� «���� �� È��������� µ �� ��� ���«����������� °������ �������� � ø� �� ���«������ �� ��������� ���� ���� °��É �� ��� � �� ��É��Å ���� � �������� �������� ®���� § ���� �«�����Å ��� � ���«�� ������©�� ¿���� �� § ��� �©����� § ����������� � �����Å ��«���� ¨���Å�� ������ �� ������ § ���� ������Å � �������� n � �� �� À º¼�� ���� ��������� ��� ° � ������� �� ��� ��©� ����� ������������ ���� ��½�� ���«�������¨§�����¨§
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û�Å��� ¶ � Ç�����Å ��� �¯«��¨��Å «����°��� °¨ ���«����Å �� ��� ���� º
²º Ã �� �¯«��¨��Å ������������� ������© ��¨§ ®���� ®� Å� °��É �� ��� � ��� ������� ������ ��� ��������� �� ��� ��� � ���� �� ��� � � s � §
µ º Ç��É¯«��¨��Å ������������� ������© ��¨§ ®���� ®� Å� °��É �� ��� � ��� ������� ������ ��� ��������� �� ��� ��� � ���� �� ��� � � s � �� �� �� ��� ���É � § ���
¸ º ø���������Å «����°��� § ®���� ®� Å� °��É �� ��� � ��� � ������ ���� �� ��� «����°��� § ���� �� ®��� ��� ½��� �� ° � � ������� º
ø� �� ����������Å �� ���� ���� �� ��� ���� ������������ �©������ �����Å� ��� � ���«�� § ������¨ ����� �� ° � ���� �� § ���������¨§ ��� � ������ � ø� ��É�� µ ê ¸_�k � ² ��� � ����� ��� ` k ������������ ®��� `_ ®���� �� �� ���¨ ��� ��� � ���� º ø� ���� § �� ��� ����� �� ��� �¯«��¨��Å������������� ������© ��¨ ��� ���É¯«��¨��Å ������������� ������© ��¨§ ���� ���� ° � ��É���� ������ �� � ��� � °����� ��� �������� ®��� ��� �����Å ��� ������� § ®���� ������ � �¨ ��� ° ������° �� �� ®� ��� �� ���«�� °��É �� ��� ��� � ®���� ®���� ��� ����������� ���Å������ ºÃ�� ������ � �¨ �°ý ��� �� ��� �������� § �����Å� ��� � ���«�� § �� ��� ����������� ��«��« ��Å����������Å «����°��� º È ���� � �������Å ��� «����°�� § �� �� ��� ��� ���� ���� ��� ��� �����Å

� � ² «����°��� ��� ������� ����������°�¨� »�® ��� ®� Å� °��É ��� �°���� �����°�� «�������� ���� � Ã��� �� ������ � ��°��� ����� º Ã�� ���� �� ��� � ����� ���� �� ���� ��� �¨���� ��«����°��� �¥ � }~ �¡£ ��� ���� ���� ����� �� ��«������ �������� ®����� º ù��� ���� �� � ��������®���� § ���«�����¨ ��«������ § ½��� ���� �� ��� � «����°��� �� ��� �������� ���Å���� ����� º Ã��
y�� «����°�� ��� ���� ° � �������� ���������¨ �� ��� y�� ���� �� ����Å� �� ®��� ��� ½��� �� ° ��������� º»�®�«�� § ��� � ���«�� �� �� �� ���� �� ����® ��Å ` k �� ���«� ���°��� � ��«��« ��Å ������ ����������������� § ��� � { ²º ø� ��� �©����� �� ��� ��® �����Å �¨���� ��������� �� ¼������ ¸ § �����
��� ����������� �� ��� �� ��� �®� ����� § ��� ��������� �� ������¨ «������� ��� ��� �������������� ������¨ ������ º �� ������ �� ��� � ���«�� ��� ����Å� ��� ���� º Ã��� �� �� ° � ����������® ��� ��� ���������� �� ��� ���« ���� ����Å���� º ª���É� ��� ���� ® ��� ��� ����������Å «����°�������������� § ���� ®� ��� ��������� ® ��� � ���������Å � � ����������� ��������� �� ��� }~ �¡£¥¦¥�£� ë ��¤�¥¥ �¡ ¡ � �¤�¡ ¡£¡ } �¤¡�¥º ø� ����� �� ����É �� ��� ������� ����������� �� ��� �� �®�®�¨� � ù����� ����� �© ���� � ���Å�� �������� �� ��� �¨���� § �� ����� �© ��� � �������� ������ ����� �¨���� º

²¸



ø� ° ��� ����� § ��� ��Ê����� ��� �� ��� ��� �¨���� �� °� ��������� �� § ®���� �° �¨��Å ������� ������ ��������� �����Å���� ��� ��������� ����� º ø� ��� ½��� ���� § ��� ��������������� ��� � ����������� ��������� �� ° � «������� °¨ ��� ���Å�� �������� �������Å �� ��� ���� ºù«��¨ ��°��Ê���� « ���� �� ��� �¨���� § ��É��Å ����� �� � ��� ����� �������� ®���� § ® ��� ½�� ������ � �¨���� ������¨ ������� ° �¨��� ������ º ø� ��� ������ ���� § �«��¨ «���� �� ��� �¨����® ��� ½�� �� �� ��� ���Å���� ����� ¿������Å�� °¨ ���« ���� « �����À º ù��� «���� ® ��� �� ����� �� ���� ����� ���¨§ �� � �������� ®���� § ��������Å �� � ������ ������������ º
¢ £¤ì ä®Á½¾ §¬© §ª«Â©½ §® §¨© åÁ§Áª© ¨©½Ý°
È �������� �Ê���� �� ® ��� � ¬Ã¬ ��¨ °� �°�� �� ���«�� �� ��� ������ ��� ���� ������ ¿°��É ����� � § �� ��� �������À ��������� �� ���°��� � ���� ��� �����® ��� ��������������¨ ��������°�� º
Ã��� ���� ®�� ���� ���� °¨ ��«���� ������� ±²§ ²¸ § ²Á § ²¶ § ²Â § ¸¸¹ º ø� �� ��� ����� § ��®�«�� §��® ��� � ���«�� �� ��� ������ ®���� ���«� ���°��� � ® ��� ������������ ����������� § ���� ��� ����«�� �� ��� ���� ��� ������ �� ���«� ¿��� § �������°�¨§ ��� ®���� ° � ���� ���������� �� �������® ��� ��� �É ���É�� ® ��� �� �� ��� ������ àÀ º

í ÿî��� � ���

Ã��� �� ��� �� ��� � ��� �����«� ��� �¨�������� �������� �� ����� �©�������� º Ã����Å������� �Å�� § �� ��� ����������� ������������ § ���������� § � ���� § ��� ������ º »��� § ®� ��ü��� °���ü¨�� ��� ���� �� ��� � �� ��������Å ºø� ���«�������� ��������Å § ��� � �� �
²º ø������� �� ��� �������� ¿��� � �� ¤�  � � ��� £§ �� �� ��������� �� ��� ������� ®���� §��� �� «���� ���¨ ®��� � ������ ��Å � ����������� À �
µ º ¼����� ¿��� � ������� �� ��� ��Å������ ®���� ������Å ������� �� ��� �À �
¸ º ª�°������ ¿�� ����� �� �����¨ À �
Á º ù������¨ ����� ��� ������� �� ��� ���� ¿� ° ����� ��Å������ �����«�� ��� � ��� ���������� �� ��� �¯����� ������� À �
¶ º ª��� �����¨ �� � ������ ���� ����¨��� º
ø� �����«�������� ��������Å § °¨ �������� § ��� � ��É�� � ��® ��Å��½����� º (�¨����� ��� ��� ��� ��«�������� �©������ �� ��� �������� ���¨� � ������� ���� �� ��� ��½������ �� ���������������� ���°��� § ��� ��Ê����� ���� § ��� ����� ����¨ �� ��� ������� �� ������� �� ���

����������� º Ã��� �� ����������� �� ���� ����� º È � �� ����� �� � ���¨§ ��� � ������¨�� ��������������� �� ��� ������� �� ������������� ���«�������¨º û ���� § ��� � ®�� ��� �� � § ®�������� � ������� �� ��������¨ ½Å��� � �� �� ��� ���©���°�� ��¥¥�� £ �� ��� £ ���� �������� ���«��¯�����¨º ¼����� § ��� £ �¤�¢£¡ ®�� � ������ § �� ���¨ �� ����� § ������ �� �� ������ ����������������«�������¨ �� � ������ ����� ������� �� �� �������� ������� º Ã���� § �� ��� � ���«�� ®�� �������Å����� ��� �����Å� �� ��� � § ��� £ ��¥ £¡� °���� � ��� ����� �� ��¨§ ��� �������¨ �� ��� �� ���«��� ������� �� ���«�Å� ���«�������¨º
²Á



ï ���� ��[���
Ã��� ���«�� �� � ��®����� �¨���������������� ������Å� º È���� ��Å ��� �°ý ������� ��� �Å�����¿�� ��������� À § ��� � ���«�� ����® � �� �� ���«� ���°��� � �� ��Ä� � ���� ��� �����® ��� ���¨���«�°�� ��� ��� � �� � ���«����� �������� ����°�� �� �� ��°������ ���°�� �� ���� �����¨���������� � �� ��� � ���� º Ã���� ���°��� � ������� ��� �����® ��Å ���� ��������� �� ���� ��� ����� ��«��« ��Å �
²º Ã �� �¯«��¨��Å «����°���
µ º Ã �� �¯«��¨��Å ������������� ������© ��¨
¸ º Ç��É¯«��¨��Å ������������� ������© ��¨
Á º ø���������Å «����°���
»�®�«�� § ��� ���¯���«�������¨ ������ ��� ���� «���� à Ã�� � ���«�� § ������� ° ���Å �� �©¯����������¨ ���������� �� ������ § ����� ����� �� ���«� ��� ��������©����� �� ���«�������¨ ®������«��«�� «����°��� ���� ���� �° �¨ � ������ ������ ���������� �����Å���� � ����������� º ø������ �¨� �� �� ����������� § ��� � ���¨� � ��������¨ °�� ������� ���� � Ã�� ����«��� � ����¯� ������ ��������� �� � ��������� �� ��� ���¨ �� ������� ��� ������������ º Ã�� ��Ê����� ��� ��������������� �°�Ê���¨ ��� ���� �� ���� ���� �� ������ ��� � ���«�� ������� º Ã�� ���� �������� ���«� ��� ���°��� ��� ��� �«����°�� �� ��� ������ § ��� ��� ��������� ������ ������ �� ° �������� �� ���� ��� ��� É��®� º � ������ ��� � ���«�� �� ��� ���� § ��� ��� � ���«�� �� ��� ������¿��Å������� �� ��® ��� ��� Å� �� �� ������ ��������� À § ® ��� ����® ��� ��� ��������¨ ������� �� ° �� ������ �� �� ��� ���� �� �~ £ ¥�� £ ��� £§ �� ��Ê����� ��� � ��������� � ����������� º
���¯���«�������¨ ����� � ������� �������Å� �� ��� � ������ ����� ° ������ �� �������� ���¯���� º È � ®� ��® § ��� � ���«�� § ����� ��Å �� �� �����°�� § ��� ���� �� � ���Å��� ���� �����«������� º

¡�� ��� ��®�¨� à È� ����������Å ���� Ê������� ��������� �� ���� � ¬�� ����� ����������������°��� � �����°�� �� �������� °¨ ��� � ���«�� ¿��� ����� ���� ��� ���À ° � ����¨ ������½��� È��� �®��� ������� Ê������� �� ®������ ����� �© ��� ������������� ���°��� � ���� ��Ê���� �������� �������� ��� �����® ��Å ��Ê����� �� ��� � ���«��� � ���«�� �� ��� ���� § ������ �� ��� ������� §���«�� �� ��� ������ § ��� ½����¨ � ������ �� ��� ������� ¿® ��� ��� ��Ê����� � ����° �¨ ��� �������«���� ��� �� § ����� � �������� �� �°������À º û �����¨ �� ���� «��� § ��� ��� ��� � ��Ê����� °¨��� �������� ����������� �� û�Å º ¶ ° � ������� ���� µ ê ¸_�k � ² �� Á� � µ § °¨ �����������¨���«����Å �� ��� ���� § �«�����Å � ������ �� ��� ������� § ����� ����� ��� ½��� ���� �� ��� ������ ��������� ¿��� �©����� § ®��� n_�k ��� ° ��� ����À�
ú� ��� ���� ����¨ °¨ ��������Å �� ��� ��°ý ��� ���� � ���«���� �� �� ��� ½��� ����� § �����¨§���¯���«�������¨ �� ����������� º ú ��� �����® � �� � ���ý ������ ���� Å�������Ä�� ��� ���¯���«�������¨ ������ º ��� ð ° � � °����� �� ��� �� ����Å�� § ���� �� � ����� ����� § ������� §���������¨§ ���Å������� § ��� �� �� º È �¨���� ñ �� ���� �� ° � ���«����� �«�� ð �� �� �������������� ��� ������������ �� ð § �����Å� �©��������� § Å��������� § �� �������� § �� ��� ���� � �¨ °� ºø� ñ �� ������ ¿���� �� § ½���� ��� ½©��À § ���� �� ������ ° � ���«����� �«�� ð º ù«������ ��� ���«���� ��¨ �� ��� ���ý ������ ������¨ �© ���� �� � ����������� ��Å�� § ��¨���� § ��� ���Å������� � ��������� ��������� � ����� ��� �������� ������� º

²¶



ÿ�ò��ó ��������[
ø� Æ���� µ��´ § ø ��� ��� �������� �� � �����Å ( �������� ø��« ô�� � ô�� ��� �� ��� Ç ô��¨� ø���������� Æ ����� ����� § ¡������� § »��Å��¨º Ã�� �������� ®�� ��� ¬��������� �� ��� ¼������ ���
(��������¨ �� ª����«�������� ¬���������� § ���� �� ��� ª��«�����¨ �� ¬��°���Å� º ø��« ô���������Å�� �� �� ������ ��� �������� ������° �� ���� ��� Å��������¨ ���«���� ���� �� ���°��ÉÅ����� �� ��� ��¨���� �� ��� � ���«�� º ø �� Å������ � ��� ��� ���������� ��� �������� ��������� �� ��� º ø ���� ® ��� �� ����É ���°��� �� ��� (������� ��� ª����«�������� ¬����������
m ���� �� ��� ¼����� �� ¬�������Å �� õ���� �� ª��«�����¨§ ��� �� ���������� � �¨� ��Å¨§Æ ����� ��Å¨§ ��� ¬�������� � º » ���¨§ ��� ����������Å ����������� ��� �������� º

��ö������[
±²¹ È ������� § ¼ º ��� ú������ § ÷ º§ ¬ ����� ��� ���É� ���«�� � �É� Ê������ ��� ��������� ��� ¯�����Å �Ê��«����� § ø ¤��££�� �¥ �� �~ £ ù�¦�¡ ú ���£�¦ û § Í�� º Á·¶ § �� º µ ²�µ § µ��´ § �� º·¸ ²ü·Á³ º
±µ¹ ÈÉ� § � ºm º§ ø �¤�¡ ¡£¡ |��� ������  � ý ��£¡¥ � � ý £�~ ��¥§ ( �������¯»��� § ª���� ¼�����Ç �«�� § � �® ÷����¨§ ²´´³ º
±¸¹ ÈÉ� § ¼ ºm º§ Ã�� �¨�� �� ���«����� ����������� § �� � ø �¤�¡ ¡£¡ þ �� £¤��¥§ Ã��°�� § Ç º§ ÿ ��¯������ § ( º§ Í�ý ������� § Æ º§ ��� ª�� § È º§ ù�� º§ (��� µ § ¼¨���� � ��� ¼��������� § ª��«�����¨�� ¼��Ä°��Å § ¼��Ä°��Å § È������ ��� ÷� �Ä�� ¼����� ø�������� § �ý �°�ý ��� § ¼��«���� § µ��¶ § �� ºµ ²²üµ¸· º
±Á¹ ÈÉ� § ¼ ºm º§ Ã���� ��������©������ �� ���� �� ��� �¨�� �� ��� ���«����� �������� § ø �¤�¡ ¡£¡

ø ¤��£¥¥� � �£��£¤¥§ Í�� º ²· § �� º ¸ § µ��· § �� º ¸Â ²üÁ�¸ º
±¶¹ ÈÉ� § ¼ ºm º§ ¬��«�������� �� �����«�������� � ø� ��¨ �������� ���«������ § �� � �¤��

���� ��  �� �£ ��  £ � �� ¢£ ��� �¡ |��� ��£¤¥§ È�����ÄÉ¨§ È º ��� Ã������� § ¬ º§ ù�� º§
����«�� ( ���� § û��� � § ª����� Î ��Å��� § µ��· § �� º ²� ²ü ²¸· º

±·¹ ÈÉ� § ¼ ºm º§ ù«�� �����������Å � ������� ��� ��� ���«����� § � �£¤ ���� �¡ ���¤ �¡ �� �  ��� ¢£ ��� �¡ |��� ��� � § Í�� º ¸ § �� º µ § µ��³ § �� º ²�¶ü ²µ²º
±³¹ ÈÉ� § ¼ ºm º§ È ������������� �������Å� § � ��������� § µ��Â § ���	 
�������� ��� �

��� �� ����� ������������������ ���	���� !���� ������" ����

±Â¹ ÈÉ� § ¼ ºm º§ ª����«�������� ������������� ���°��� � ® ��� �����Ê������ �� ���«�������¨§
� �£¤ ���� �¡ � ��¤ �¡ �� � �� ¢£ ��� �¡ |��� ��� � § Í�� º Á § �� º ²§ µ��Â § �� º Â´ü´Â º

±´¹ ÈÉ� § ¼ ºm º§ ù«��« ��Å ������������� �¨���� � § ¬������ ��� �� � # � ����� �� ø �¤�¡ ¡£¡
|��� ��� � � ý ��£¡¥ë û ¡� �¤��~�¥ë � � û�� ¡������ ¥§ Ç�ý ���É���� § ¼ º ��� Ç��� § ÷ º» º§ ù�� º§
Ã�¨��� ��� û������ § ¬Ç¬ ( ���� § ¡� �� Ç���� § û ������ § µ��Â § �� º ²üµµ º

²·



±²�¹ ÈÉ� § ¼ ºm º§ ¼���� ��� ��� � �� �����«�������� ����������� � ¼������ ��� ���������¨§ø�« ���� ���É § ¬��������� �� ��� ¼������ ��� (��������¨ �� ª����«�������� ¬���������� §¬��°���Å� § ª����� Î ��Å��� § Æ���� µ��´ º
±²²¹ È��� ô�É� § » º§ � ô�� ��� § ø º§ ��� ú �������� § ¬ º§ È �® ��� �� ��� Å��� ���¨ �� �������Å °���É����� � ���É��Å ��� ����� �� ���������¨§ �£  £¤�¡ ù £¡���¢��¦ � � �¤�¢������ § Í�� º Á� § µ��Â §²Â�´ü ²Âµ¸ º
±²µ¹ È ���°����� § Æ º§ Ã�� ®��� ���«� � »¨���¯���� ���«�� ® ����� Å������ ������« ��¨§ |¡�¥¥���¡� � $�� ��� �¤�¢��¦§ Í�� º ²²§ ²´´Á § �� º ³¸ü ³³ º
±²¸¹ ¡���� § ' º§ õ������ ������������� ������© ��¨ �� ��� �������� �� ������ ��� ���É� ���«�� §

ø~¦¥���¡ ù £¢�£} û § Í�� º ³� § µ��Á § �� º �¸µ¸�´ º²ü�¸µ¸�´ º³ º
±²Á¹ ¡ ��� § Ã ºÈ º§ ¬�������� ® ��� ������ ��� ���É� ���«�� ��� ���«� ���� ���°��� � �� ������¨§

��� ����� ¥ �� ø~¦¥��¥ �£��£¤¥§ Í�� º ²· § �� º ¸ § µ��¸ § �� º µÁ¶ü µ¶¸ º
±²¶¹ ¡ ��� § Ã ºÈ º§ »�����Å��� § ÷ º§ ��� ú ���� § Æ ºÆ º§ ������Ä�� ������ ��� ���É� ���«�� ��� ���¯�����¨ ������Å���� Ê������ ������ § ø~¦¥���¡ ù £¢�£} �£��£¤¥§ Í�� º ²�µ § µ��´ § �� º µ²�Á�µ º²üµ²�Á�µ ºÁ
±²·¹ ' �« ��� § ( º§ # �} �� % ��¡� � &�� £ ý ��~ �  £§ (��Å��� § Ã������ § µ��¸ º
±²³¹ ' �����Å § ( º÷ º§ ' ����� § ÷ º¡ º§ ��� õ�����Ä § ÷ ºù º§ ý ��~ �  £¥ë �� ���� £¥ë � � |��� ������ §

( �������¯»��� § ù�Å��®��� ¬��� � § � �® ÷����¨§ ²´³Â º
±²Â¹ ' ������ § ' º§ õ������ ��������� ���� ������ ��� ���É� ����� § ø~¦¥���¡ ù £¢�£} ' § Í�� º ÁÁ §²´´ ²§ ¸ ²´³ü¸µ²Â º
±²´¹ ' ������ § ' º§ &~ £ ���¤�� �� ù £�¡��¦§ (��Å��� ¡��É� § ������ § ù�Å���� § ²´´³ º
±µ�¹ ù ������� § È º§ ' �� m ������Å� ��� ���Å�� ����� Ç�����« �� ��������� § û  �¡£  �£¤ ø~¦¥�� § �� º²³ § ²´ ²· § �� º µÂÁü¸¸´ º
±µ ²¹ m ����� § Î º§ �ª°�� ���� �� �����������°��� ¼ ���Ä� ��� ( ������ �� Æ����� ����� ��� «��¯®������ ¼¨���� � ø § ý � ��¥~ £� �£ � (�¤ ý £�~ £� ���� � � ø~¦¥�� § Í�� º ¸Â § ²´¸²§ �� º ²³¸ü ²´Â º
±µµ¹ m ����� § Î º§ È� �©����� �� � ��® �¨�� �� ���� ���Å���� ��������� �� ù ������� �� ½��� �Ê��¯����� �� Å��«������� § ù £¢�£} �� ý ��£¤  ø~¦¥��¥§ Í�� º µ ²§ ²´Á´ § �� º ÁÁ³üÁ¶� º
±µ¸¹ m��� § ÷ ºÇ º§ ¬ ����� ��� ���É� ���«�� �������� °¨ ����� �� � �«��Å ���� �� �����Å� � ù©������������ § ø~¦¥���¡ ù £¢�£} �£��£¤¥§ Í�� º·· § ²´´ ²§ �� º ²²µ·ü ²²µ´ º
±µÁ¹ m��� § ÷ ºÇ º§ &�� £ &¤�¢£¡ �  ) � ¥�£�  *¥ � �¢£¤¥ £§ »��Å���� Æ �+ �� § ¡����� § µ�� ²º
±µ¶¹ »���� § ' º§ û ¡� �¤��~���¥ � &~ £ ú� �¤�� �� |��� ��� � § È������¯ú����¨§ Ç�����Å § Æ ��¯���������� § ²´´µ º
±µ·¹ » ����� § ' º§ &~ £ ø ���£¤  �  �~ £ ú ��  £§ ¡���� ¡��É� § � �® á��É § ²´´Â º

²³



±µ³¹ »������� § ÷ ºù º ��� ª ��� �� § ÷ º' º§ ��¤� �¡ �� ���� £¥ � � �~ £�¤ ù £¡���� ¥ �� û ���� ���§È������¯ú����¨§ Ç�����Å § Æ������������ § ²´·´ º
±µÂ¹ Î �É� § Æ º§ ø �¤�¡ ¡£¡ 	�¤¡�¥§ '��°����¨§ � �® á��É § µ��¶ º
±µ´¹ Î ��� § Ç º( º§ m ��«��������� ½��� �� � �������Å � ��� �� �� �©����� �� ��Å�°�������¨ �� ������ ������ § ø~¦¥���¡ ù £¢�£} �£��£¤¥§ Í�� º ²²§ ²´·¸ § �� º µ¸³ü µ¸Â º
±¸�¹ Î�© § È º÷ º§ Î ���� § Æ º÷ º§ ��� ¼����� ��� § Ç º§ ù�� º§ &~ £ |�¡ ¡£��£� ø �� £¤¥ �� û ¡�£¤� ) �  �¥�£�  § Í�� º · § ( �������� ª��«�����¨ ( ���� § ( �������� § � �® ÷����¨§ ²´´³ º
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